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1 VORGANG

Das Kommunalunternehmen Niederwinkling A.d.6.R plant tiber das Ingenieurblro EBB Ingeni-
eurgesellschaft mbH das Gewerbegebiet ,Gl Schaidweg Nord” im Norden von Niederwinkling
zu erschlieBen.

Das labor fiir baustoffpriifungen wurde mit dem Schreiben vom 24.03.2021 beauftragt, Bau-
grunderkundungen auf diesem Gebiet durchzufiihren. Die Lage der Ansatzpunkte sowie die
Tiefe der Erkundungen wurde in Abstimmung mit der EBB Ingenieurgesellschaft mbH festge-
legt.

Die Bodenerkundungen mit den Probenahmen sowie die Sondierungen fanden am 26.04.2021
statt.

2 FRAGESTELLUNG

Mit den Bodenerkundungen soll im Wesentlichen Folgendes geklért werden:

e Bodenverhéltnisse
e Chemische Analysen
¢ Angabe der Bodenkennwerte

e Hinweise fir die Planung und Bauausfihrung bei der ErschlieBung

3 UNTERLAGEN

Zur Ausarbeitung des Berichtes standen folgende Unterlagen zur Verfligung:
¢ Geologische Karten von Bayern, M 1:25 000
» Lageplan des Baugebietes, M 1:1.000

e Einschlagige Normen und Richtlinien

4 LAGEBESCHREIBUNG UND UNTERSUCHUNGSUMFANG
Das Untersuchungsgebiet befindet sich im Gewerbegebiet nérdlich von Niederwinkling.

Im Rahmen der Bodenuntersuchungen waren vier Ansatzpunkte vorgesehen. Ein Ansatzpunkt
liegt in der AnschlussstraBe zum Gewerbegebiet. Hier wurde ein Bohrkern entnommen. An al-
len Ansatzpunkten wurde jeweils eine 5 m tiefe Rammkernsondierung durchgefiihrt. Zudem
waren an den Ansatzpunkten P 2 und P 4 jeweils eine Sondierung mit der schweren Ramm-
sonde bis in eine Tiefe von 5 m geplant.

Die Lage der Ansatzpunkte zur Entnahme von Bodenproben ist im Lageplan der Anlage 1 ein-
gezeichnet.
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Die Tabelle 1 beinhaltet die Bezeichnung der Ansatzpunkte sowie Endteufen der Rammkern-
sondierungen und der Sondierungen mit der schweren Rammsonde.

Tabelle 1: Lage der Ansatzpunkte und Endteufen der Sondierungen

Koordinaten Endtiefe
Ansatzpunkt Hohe Rammkern- | schwere Ramm-
Rechtswert Hochwert sondierung sondierung
- m 0. NN m unter GOK m unter GOK
P1 4559003 5417809 326,67 -
P2 4559044 5417853 327,02 5,0
5,0
P3 4559117 5417824 326,75 -
P4 4559175 5417823 326,76 50

Im Rahmen der Rammkernsondierungen wurden Bodenproben entnommen und augenschein-
lich angesprochen.

5 GEOLOGISCHE UND HYDROGEOLOGISCHE VERHALTNISSE

Im Bereich der zu planenden BaumaBnahme stehen Béden an, die gemaB der Geologischen
Karte von Bayern [1] dem L6Blehm zuzuordnen sind. Es handelt sich um schiufffiihrende
Schichten mit Ton und Sand.

Des Weiteren ist zu erwdhnen, dass an allen Ansatzpunkten Grundwasser angetroffen wurde.
GemaB Gewésserkundlichen Dienst Bayern [2] befindet sich der Grundwasserstand an der
Messtelle Niederwinkling Q 4 (ca. 1,5 km entfernt) etwa 3 bis 4 m unter der Geldndeoberfla-
che.

Das Untersuchungsgebiet befindet sich laut DIN 4149, ,Bauten in deutschen Erdbebengebie-
ten — Lastannahmen, Bemessung und Ausfiihrung tiblicher Hochbauten*, in keiner Erdbeben-
zone.

6 KAMPFMITTEL

Es liegen keine Hinweise auf das Vorhandensein von Kampfmitteln im Boden vor. Verborgene
Kampfmittel kdnnen jedoch nicht grundsétzlich ausgeschlossen werden, so dass bei Aushub-
arbeiten mit der entsprechenden Vorsicht gearbeitet werden sollte.
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7 UNTERSUCHUNGEN DES BODENS UND UNTERSUCHUNGSERGEBNISSE

An den Ansatzpunkten P 1 bis P 4 wurden Rammkernsondierungen vorgenommen und jeweils
Bodenproben zur augenscheinlichen Ansprache im Gelande entnommen sowie Sondierungen
mit der schweren Rammsonde durchgefiihrt.

7.1 Aufbau und Zustand der gebundenen und ungebundenen Schichten

Der StraBenaufbau wurde an einem Ansatzpunkt gemessen und protokolliert. Die festgestell-
ten Dicken der gebundenen und ungebundenen Konstruktionsschichten sind in der Tabelle 2
zusammengefasst.

Die Schichtenprofile sind in der Anlage 2 zusammengestelit.

Tabelle 2: Schichtenaufbau des konstruktiven Aufbaus

P1
Asphaltaufbau cm 16
Frostschutzschicht |cm 64
Gesarptdicke kon- P 80
struktiver Aufbau

Die Dicke der Asphaltschicht betragt 16 cm.
Die Frostschutzschicht ist 64 cm dick.

Der konstruktive Aufbau weist eine Machtigkeit von 80 cm auf.

7.2 Prifung auf pechhaltige Bestandteile

Die Untersuchungen wurden nach dem Fluoreszenz-Verfahren durchgefihrt. Schichten mit
pechhaltigen Bindemitteln zeigen unter Bestrahlung mit UV-Licht eine Fluoreszenz. Die Ergeb-
nisse der Untersuchung sind in Tabelle 3 zusammengestellt.
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Tabelle 3: Pechhaltige und nicht pechhaltige Schichten

Gesamt- Schicht n. Wi Istoff max. Schicht- | Pechhaltiges | Schichtenverb.
dicke Augenschein i Kérnung | dicke Material zur unt. Schicht
cm - - mm cm ja/nein ja/nein
BK 1
15,6 Deckschicht Granitsplitt 11 3,0 nein ja
Tragschicht Granitsplitt 22 12,6 nein

Mantelflache BK 1 Schematische Darstellung

Ocm

pechfrei

4cm
6cm
8cm
10cm
12 cm

14 cm

16 cm
18 cm

20cm

Es kann festgehalten werden, dass am Asphaltbohrkern keine Hinweise auf pechhaltige Be-
standteile festgestellt werden konnten. Das Material dieser Probe kann daher einer normalen
Wiederverwendung zugefiihrt werden.

Hinweis

Erfahrungen mit anderen &lteren Bestandsuntersuchungen zeigen, dass zum Teil bei kleinfla-
chigen Reparaturarbeiten manchmal pech(teer)-haltige Anspritzmittel verwendet wurden. Es

wird deshalb empfohlen, bei einem Ausbau des Materials sorgfaltig auf einen, unter Umstén-
den auftretenden, teertypischen Geruch zu achten.

7.3 Aufbau des Bodens und bodenmechanische Kennwerte

Die angetroffenen Bodenschichten der Ansatzpunkte P 1 bis P 4 wurden angesprochen und
dokumentiert. Zudem wurde die jeweilige Schichtdicke gemessen.

In der Anlage 2 sind die angetroffenen Bodenschichten in Form von Schichtenprofilen darge-
stellt. In der Tabelle 4 ist der Bodenaufbau aufgelistet.
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Tabelle 4: Schichtenfolge innerhalb der Ansatzpunkte

Ansalz- | Boden- Schichtenfolge von ... bis Dicke
punkt ruppe
- - - m m
- Asphalt 0,00 -0,16 0,16
GU/GT Kies, sandig 0,16 — 0,80 0,64 |
P1 GUY/GT* Kies, sandig, tonig, schluffig 0,80 - 1,00 0,20
™ Ton, schiuffig 1,00 -2,70 1,70
TL/TM Ton, stark sandig, schiluffig 2,70-2,90 0,20
TLTM Ton, schluffig, schwach sandig 2,90 - 5,00 >2,10
ou Oberboden 0,00 - 0,50 0,50
P2 ™ Ton, schluffig 0,50 — 3,00 2,50
TL/TM Ton, schluffig, schwach sandig 3,00 - 5,00 > 2,00
ou Oberboden 0,00 - 0,50 0,50
™ Ton, schluffig 0,50-1,20 0,70
P3 TLTM Ton, schiuffig, schwag?gsandig, schwach kie- 1.20-2.10 0,90
SU/ST Sand, schwach schiuffig 2,10 — 2,50 040
TL/TM Ton, stark sandig, schiuffig 2,50 — 5,00 > 2,50
ou Oberboden mit Ziegel 0,00 - 0,50 050
Pa T™ Ton, schiuffig, schwach sandig 0,50 -2,80 2,30
SU/ST Sand, schwach schluffig 2,80-3,10 0,40
TL/TM Ton, stark sandig, schluffig 3,10-5,00 > 1,90

Wie die Tabelle 2 zeigt, steht am Ansatzpunkt P 1 unter dem Asphalt eine Frostschutzschicht
(Kies, sandig) an. Darunter folgt in einer Tiefe von 0,80 bis 1,00 m unter GOK eine Uber-
gangsschicht aus Kies, sandig, tonig, schluffig. Danach wurde ein schluffiger Ton bis in 2,70 m
unter GOK erkundet. Bis zur Endteufe steht bindiger Boden aus Ton mit Sand und Schiuff an.

Am Ansatzpunkt P 2 steht unterhalb des Oberbodens bis zur Endteufe ein bindiger Boden aus
einem Ton-Schluff- bzw. Ton-Schluff-Sand-Gemisch an.

An den Ansatzpunkten P 3 und P 4 wurde unter dem Oberboden bindiges Material bis 2,10
bzw. 2,80 m unter GOK erkundet. Danach steht ein gemischtkdrniger Boden aus schwach
schluffigem Sand an. Bis zur Endteufe steht erneut bindiger Boden aus Ton, stark sandig,
schluffig an.

In der Auflistung der Tabelle 5 werden den Schichten in Abhéngigkeit zur Bodengruppe (vgl.
Tab. 2, Spalte 2) die entsprechenden bautechnischen Eigenschaften und Eignungen zugeord-
net. Der anstehende Oberboden wird im weiteren Berichtsverlauf nicht beriicksichtigt.
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Tabelle 5: Bautechnische Eigenschaften

Boden- Bautechnische Eigenschaften

gruppe

Bautechnische Eignung als

Baugrund fiir Griindungen

Bautechnische Eignung

fiir Erd- und BaustraBen

sehr groBe Scherfestigkeit,
gute Verdichtungsfahigkeit,
vernachléssigbar kleine Zusammendriickbar-
GU keit,
mittlere Durchlassigkeit,
geringe bis mittlere Erosionsempfindlichkeit,

groBe bis mittlere Frostempfindlichkeit

sehr gut geeignet

sehr gut geeignet

groBe Scherfestigkeit,
gute Verdichtungsféhigkeit,
GT sehr geringe Zusammendriickbarkeit,
geringe bis mittlere Durchléssigkeit,
geringe bis mittlere Erosionsempfindlichkeit,

groBe bis mittlere Frostempfindlichkeit

sehr gut geeignet

gut geeignet

sehr groBe Scherfestigkeit,
gute Verdichtungsféhigkeit,
Su sehr geringe Zusammendriickbarkeit,
mittlere Durchléssigkeit,
mittlere Erosionsempfindlichkeit,

mittlere Frostempfindlichkeit

sehr gut geeignet

brauchbar

groBe Scherfestigkeit,
gute bis mittlere Verdichtungsfahigkeit,
ST geringe bis mittlere Zusammendriickbarkeit,
geringe bis mittlere Durchlassigkeit,
mittlere Erosionsempfindlichkeit,

grofB3e bis mittlere Frostempfindlichkeit

gut geeignet

brauchbar

groBe Scherfestigkeit,
gut bis mittlere Verdichtungsfahigkeit,
GU* sehr geringe Zusammendrickbarkeit,
sehr geringe Durchléssigkeit,

groB3e bis mittlere Erosionsempfindlichkeit,

sehr groBe Frostempfindlichkeit

gut geeignet

geeignet

[
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Fortsetzung Tabelle 5:

Boden-

gruppe

Bautechnische Eigenschaften

Bautechnische Eignung als

Baugrund fiir Griindungen

Bautechnische Eighung

fiir Erd- und BaustraB3en

GT*

groBe bis mittlere Scherfestigkeit,
mittlere Verdichtungsfahigkeit,
geringe bis mittlere Zusammendriickbarkeit,
vernachléssigbar kleine Durchléssigkeit,
geringe bis mittlere Erosionsempfindlichkeit,

groBe Frostempfindlichkeit

geeignet

geeignet

TL

méaBige Scherfestigkeit,
méRige Verdichtungstéhigkeit,
mittlere Zusammendriickbarkeit,
sehr geringe Durchléssigkeit,
groBBe Erosionsempfindlichkeit,

sehr groBe Frostempfindlichkeit

brauchbar

weniger geeignet

™

geringe Scherfestigkeit,
schlechte Verdichtungsféhigkeit,
groBe bis mittlere Zusammendriickbarkeit,
vernachlassigbar kleine Durchléssigkeit,
groBe bis mittlere Erosionsempfindlichkeit,

groBe bis mittlere Frostempfindlichkeit

brauchbar

weniger geeignet

7.4 Sondierung mit der schweren Rammsonde

Mittels Sondierungen mit der schweren Rammsonde wurde die Lagerungsdichte des anste-
henden Bodens der Ansatzpunkte P 2 und P 4 untersucht. Zur Beurteilung der Lagerungsdich-
ten der angetroffenen Bodenschichten wurde der Bewertungshintergrund geman Tabelle 6
herangezogen. Bei den in der Tabelle 6 angegebenen Werten handelt es sich um langjahrige
Erfahrungswerte des Instituts.

Die Ergebnisse der Rammsondierungen sind der besseren Ubersicht halber zusammen mit
den Schichtenprofilen in der Anlage 2 grafisch dargestellt.
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Tabelle 6: Interpretation der Schlagzahlen von Sondierungen mit der schweren Rammsonde

Rollige Béden (z.B. Sand) Bindige Béden (z.B. Ton, Schluff)
Anzahl der Lagerungsdichte Anzahl der Konsistenz
Schlagzahlen Nqo Schlagzahlen Ny

0 bis 1 Sehr locker 0 bis 1 Breiig

1 bis 4 Locker 1 bis 4 Weich

4 bis 13 Mitteldicht 4 bis 8 Steif

13 bis 24 Dicht 8 bis 15 Halbfest
> 24 Sehr dicht 215 Fest

* Rammsondierung am Ansatzpunkt P 2
Unterhalb des Mutterbodens wurde bis zur Endteufe von 5,0 m unter GOK bindiges Boden-
material durchteuft. Die Schlagzahlen bis 1,8 m unter GOK deuten auf eine weiche Konsis-
tenz des Bodens hin. In einer Tiefe von 1,8 m bis zum Erreichen der Endteufe wurde eine
steife bis halbfeste Konsistenz vorgefunden.

» Rammsondierung am Ansatzpunkt P 4
Unterhalb des Mutterbodens wurde bis in einer Tiefe von 1,3 m unter GOK Material mit ei-
ner weichen Konsistenz durchteuft. Darunter folgt bis 2,8 m unter GOK ein bindiger Boden
mit steifer Konsistenz. In einer Tiefe von 2,8 bis 3,1 m unter GOK steht ein schwach schluf-
figer Sand an mit einer dichten Lagerung. Bis zur Endteufe wurde erneut bindiges Material
erkundet, bei dem die Schlagzahlen auf eine steife bis halbfeste Konsistenz hinweisen.

7.5 Wasserverhaltnisse

Zum Untersuchungszeitpunkt wurden folgende aufgefiihrte Wasserstande gemessen:

Tabelle 7: Messung von Wasserstdnden

Wasserstand am
Ansatzpunkt Lage

26.04.2021
= - m u. GOK

P1 3,90

P2 3,80

s. Lageplan
P3 3,90
P4 3,60

CS handeit sich bei aem gemessenen Wasserstand varmutlich um Grundwasser

i
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7.6 Abschiatzung der Wasserdurchldssigkeit

In der Tabelle 8 sind firr die angetroffenen Bodenschichten entsprechende Durchlassigkeits-
beiwerte angegeben. Bei diesen Werten handelt es sich um Richtwerte, die aus einschlagiger
Literatur entnommen sind.

Tabelle 8: Durchldssigkeitsbeiwerte in Abhdngigkeit zu den angetroffenen Bodengruppen

Bodengruppe Durchlassigkeitsbeiwert ki Bereich
[m/s] (DIN 18130)
GU/GT 105-107 schwach durchlassig
SU/ST 10%-107 schwach durchlassig
GU*/GT* 106-10° schwach bis sehr schwach durchlassig
TL/TM 108 -1010 sehr schwach durchlassig

8 LABORUNTERSUCHUNGEN

Bei der Probe 1 wurde die Frostschutzschicht geméaB den Anforderungen der ZTV SoB-StB [3]
tberpriift. An der Probe 2 wurden die Zustandsgrenzen nach DIN EN ISO 17892-12 (Casa-
grande) bestimmt.

Die Zusammenstellung der Proben ist in Tabelle 9 aufgefihrt.

Tabelle 9: Zusammenstellung der Proben

Laborprobe Entnahmestelle Entnahmetiefe Bodenart
- - m u. GOK =
Probe 1 P1 02-0,8 Kies, sandig
Probe 2 P1 —_P 4 ca.0,5-3,0 Ton, schluffig




Blatt 12 zu Bericht Nr. 22.1241 vom 18.05.2021-

labor fiir baustoffpriifungen

8.1 KorngréBenverteilung, Wassergehalt und organische Bestandteile der Frost-

schutzschicht

An der Materialprobe der Frostschutzschicht des Ansatzpunktes P 1 wurde eine Bestimmung
der KorngréBenverteilung nach DIN EN 933-1 durchgefiihrt. Die Materialprobe wurde auf die
Einhaltung der Anforderungen beziglich der KorngréBenverteilung gemaf den ZTV SoB-StB
[3] hin Gberprift. Zusatzlich wurde der Wassergehalt bestimmt und das Vorhandensein von

organischen Bestandteilen Uberpriift.

Die grafische und tabellarische Darstellung der KorngréBenverteilung ist in der Anlage 3 ent-
halten. In der folgenden Tabelle 10 werden die wichtigsten Untersuchungsergebnisse aufgelis-
tet. Uberschreitungen von Sollwerten sind durch graue Hinterlegung und Fettdruck hervorge-

hoben.

Tabelle 10: Zusammenstellung der relevanten Werte

Korn- Boden- | Kornanteil | Frostempfind- | Wasser- | organische
Probe groBe gruppe |< 0,063 mm | lichkeitsklasse| gehalt | Bestandteile
= mm = M.-% = % -
Probe 1 0/32 GU/GT 6,6 F2 41 nein
Sollwert - - max. 7,0 - - -

Der Kornanteil kleiner als 0,063 mm liegt bei der Probe 1 unter dem Maximalwert von 7,0 M.-%
fir Frostschutzschichten im eingebauten Zustand. Das gepriifte Material kann der Frostemp-
findlichkeitsklasse F 2 nach ZTV E - StB [4] zugeordnet werden. Die gepriifte Probe ist beziig-
lich der KorngréBenverteilung fir den vorgesehenen Verwendungszweck als Frostschutzmate-
rial geeignet.

Die Versuche mit 3%-iger Natronlauge zeigten keine Verfarbungen der Prufflissigkeiten. Damit
kann davon ausgegangen werden, dass in den Proben keine organischen Bestandteile vorhan-
den sind.

8.2 Bestimmung der FlieB- und Ausroligrenzen

An dem Kornanteil kleiner 0,4 mm der Materialproben Probe 2 aus Tabelle 9 wurden die Zu-
standsgrenzen nach DIN EN ISO 17892-12 (Casagrande) bestimmt. Die tabellarische und grafi-
sche Darstellung der Ergebnisse ist in der Anlage 3 und der Tabelle 11 enthalten.

Tabelle 11: Ergebnisse der Bestimmung der Zustandsgrenzen

Probe Wassergehalt | Plastizititszahl | Konsistenzzahl | Bodengruppe

- o . i 5

Probe 2 21,6 21,8 0,80 TM/CIM

Das Material der Probe 2 entspricht gemaR den plastischen Eigenschaften der Bodengruppe
TM nach DIN 18196.
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9 UMWELTTECHNISCHE UNTERSUCHUNG

Es wurden an insgesamt zwei Proben chemische Analysen durchgefihrt. Die Zusammenstel-
lung der Proben sowie die Untersuchung ist in Tabelle 12 zusammengestellt.

Tabelle 12: Zusammenstellung der Proben

Laborprobe | Entnahmestelle | Entnahmetiefe Material Untersuchung
= - m u. GOK - -
210143-1 P1 ca.0,0-0,2 Asphalt RuVA-StB

—210143-2 P1-P4 ca.0,5-3,0 Ton, schluffig EPP

Die Ergebnisse der Analysen sind in den folgenden Kapiteln sowie in Anlage 4 zusammenge-
stellt. In der Anlage 6 ist eine Fotodokumentation der Bodenprobe enthalten.

9.1 Polycyclische Aromatische Kohlenwasserstoffe und Phenolindex

Teer-/pechhaltiges Material enthalt Polycyclische Aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK), die
geeignet sind, die Qualitat von Boden und Wasser zu beeintrachtigen; des Weiteren sind As-
pekte des Arbeitsschutzes zu beachten.

AuftragsgeméaB wurde daher an dem entnommenen Bohrkern (BK 1) die PAK (EPA)' am Fest-
stoff und der Phenolindex am Eluat ermittelt. Wie beauftragt wurden Materialproben aller vor-
handener Schichten des Bohrkerns zu einer Sammelprobe zusammengefasst und untersucht.
Als Ergebnis erhélt man dadurch eine Querschnittsbelastung. Dies bedeutet in der Praxis,
dass Teile des beprobten Bohrkerns héher oder niedriger belastet sein konnen als die Durch-
schnittsbelastung. Dieser Umstand ist bei der Interpretation der Bewertungen zu beachten.

Die Ergebnisse der Analysen sind in Tabelle 13 und Tabelle 14 sowie in Anlage 4 zusammen-
gestellt.

1 EPA = Environmental Protection Agency, Umweltbehorde der USA
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Tabelle 13: Zusammenstellung der Untersuchungsergebnisse im Feststoff

Parameter Einheit !
BK 1
Feststoff
PAK nach EPA (Summe) ‘ mg/kg 1,49
Einzelparameter
Naphthalin mg/kg < 0,05
Acenaphthylen mg/kg < 0,05
Acenaphthen mg/kg < 0,05
Fluoren mg/kg < 0,05
Phenanthren mg/kg 0,32
Anthracen mg/kg 0,09
Fluoranthen mg/kg 0,38
Pyren mag/kg 0,24
Benzo(a)anthracen mg/kg 0,12
Chrysen mag/kg 0,12
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0,12
Benzo(k)fluroranthen mg/kg < 0,05
Benzo(a)pyren mg/kg 0,10
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg < 0,05
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg < 0,10
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <010
Tabelle 14: Zusammenstellung der Untersuchungsergebnisse im Eluat
Ergebnis
Parameter Einheit 210143-1
BK 1
Phenolindex mg/l <0,01

Gemal den Vorgaben der RuVA kénnen nur solche Asphaltausbaustoffe als ~pechfrei” be-
zeichnet, und damit ,normal” wieder verwendet werden, deren Gehalt an PAK (EPA) héchs-
tens 25 mg/kg im Feststoff und deren Phenolindex héchstens 0,1 mg/l im Eluat betragt.

Bei der untersuchten Materialprobe 210143-1 (BK 1) wurde eine PAK(EPA)-Belastung in
Héhe von 1,49 mg/kg und ein Benzo(a)pyren-Gehalt in Hohe von 0,10 mg/kg in der Origi-
nalsubstanz festgestellt. Der Phenolindex liegt unter der Nachweisgrenze bei < 0,01 mg/I.

Bezliglich der Bewertung der Ergebnisse werden folgende zwei Tabellen als Bewertungshin-
tergrunde herangezogen.
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In Tabelle 15 lassen sich vor dem Hintergrund der Untersuchungsergebnisse die Verwertungs-
klassen gemaB RuVA-StB 01 [5] und die entsprechenden Verwertungsverfahren ablesen.

Tabelle 15: Verwertungskiassen fiir pechhaltige StraBenausbaustoffe

Verwertungs- | Art der StraBenausbaustoffe | PAK(EPA) | Phenolindex Verwertungs-
klasse im Feststoff im Eluat verfahren
- - mg/kg mg/l -
A Ausbauasphalt < 25 < 0,1 HeiBmischverfahren
(KmB?)
B Ausbau- steinkohle-ty- >25 < 041 KmB
stoffe mit pisch
teer-
c /pech-typi- | braunkohle-ty- Wert ist > 0,1 KmB
schen Be- pisch anzugeben
standtei-
len

In der Tabelle 16 lassen sich die Bezeichnungen des StraBenaufbruchs geman Infoblatt

LfU [6] ablesen.

Tabelle 16: Einstufung von StraBenaufbruch

PA[ﬁ-g(jlfgqalt Bezeichnung Folge
< 10 Ausbauasphalt Kann ohne besondere Anforderungen
verwertet werden
> 10 und < 25 Ausbau_as.phalt, gering Einsatz in ungetiunc_jener qum nur unter
verunreinigt wasserundurchlassiger Schicht
. Aufbereitung nur im Kaltmischverfahren
>25 Pechhaltiger StraBenaut- zulassig. Erhdhte Anforderungen bzgl.
bruch
Verwertung
> 1.000 Gefahrlicher pechhaltiger Zuordnung zu Abfallschlissel 17 03 017,
StraBenaufbruch Einstufung als gefahrlicher Abfall

Beziiglich der festgestellten PAK(EPA)-Gehalte im Feststoff und des Phenolindex im Eluat
handelt es sich bei den entnommenen Probe 210143-1 (BK 1) gemaB den Vorgaben der
RuVA-StB 01 [5] um Ausbauasphalt, der der Verwertungsklasse A zuzuordnen ist.

2 Kaltmischverfahren mit Bindemitteln
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9.2 Untersuchung nach Eckpunktepapier

Zur Abschéatzung der Gefahrdung durch Schadstoffe wurde das Material von Probe 2 (Ton,
schluffig unter Oberboden) auf umweltrelevante Merkmale untersucht.

Die Untersuchung erfolgte den Anforderungen an die Verfiillung von Gruben und Briichen - Eck-
punktepapier Bayern [7]. Die Ergebnisse sind in Tabelle 17 und Tabelle 18 sowie in Anlage 4 ent-
halten. In der Anlage 6 ist eine Fotodokumentation zusammengestellit.

Parameter, die den Zuordnungswert Z 0 iiberschreiten, sind durch Fettdruck und einen grauen
Hintergrund, Parameter, die den Zuordnungswert Z 1.1 iiberschreiten, sind durch Fettdruck und
einen gelben Hintergrund gekennzeichnet. Uberschreitungen des Zuordnungswerts Z 1.2 sind
durch einen orangenen Hintergrund gekennzeichnet, L"Jberschreitungen des Zuordnungswerts Z 2
durch einen roten Hintergrund.
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Tabelle 17: Feststoffuntersuchung gem. Anforderungen an die Verfillung von Gruben und
Briichen Eckpunktepapier Bayern [7]

Z0 Ergebnis
Parameter Z1.41
Sand | Schiluff | Ton 210143-2
Cyanide ges. mg/kg 1 1 1 10 30 100 <0,3
EOX ma/kg 1 1 1 3 10 15 <1,0
Arsen (As) mg/kg 20 20 20 30 50 150 6,3
Blei (Pb) mg/kg 40 70 100 | 140 | 300 |1.000 13
Cadmium (Cd) mg/kg | 04 1 1,5 2 3 10 <0,2
Chrom (Cr) mg/kg 30 60 100 | 120 | 200 | 600 31
Kupfer (Cu) mg/kg 20 40 60 80 200 | 600 11
Nickel (Ni) mg/kg 15 50 70 100 | 200 | 600 21
Quecksilber (Hg) mg/kg | 0,1 0,5 1 1 3 10 < 0,05
Zink (Zn) mg/kg 60 150 | 200 | 300 | 500 |1.500 47,3
Kohlenwasserstoffe | mg/kg | 100 100 100 | 300 | 500 |1.000 <50
Z PAK nach EPA mg/kg 3 3 3 5 15 20 n.b.
Benzo(a)pyren ma/kg 0,3 0,3 03 | 0,3 <1 <1 <0,05
Z PCB mg/kg | 0,05 0,05 | 0,05 | 0,1 0,5 1 n.b.

Tabelle 18: Eluatuntersuchung gem. Anforderungen an die Verfillung von Gruben und Bri-
chen — Eckpunktepapier Bayern [7]

Zuordnungswerte Ergebnis
Parameter

20 Z1.1 210143-2
pH-Wert - 6,56-9 6,5-9 6-12 55-12 7.1
el. Leitfahigkeit (25°C) | uS/cm 500 500 1.000 1.500 23
Chlorid mg/l 250 250 250 250 5,0
Sulfat mg/l 250 250 250 250 16
Phenolindex pg/! 10 10 50 100 <10
Cyanid, gesamt pg/l 10 10 50 100 <5
Arsen po/l 10 10 40 60 <5
Blei ug/l 20 25 100 200 <5
Cadmium pg/l 2 2 5 10 <0,5
Chrom pg/l 15 30 75 150 <5
Kupfer po/l 50 50 150 300 <5
Nickel ng/l 40 50 150 200 6
Quecksilber pg/l 0,2 0,2 1 2 <0,2
Zink pg/l 100 100 300 600 <50

n.b. = nicht quantifizierbar
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Vor dem Hintergrund der Ergebnisse in den Tabelle 17 und Tabelle 18 entspricht das unter-
suchte Material der Probe 210143-2 gem4R den Anforderungen an die Verfiillung von Gruben
und Brtichen - Eckpunktepapier Bayern [7] dem Zuordnungswert Z 0.

10 BODENKENNWERTE

In der Tabelle 19 werden fiir alle angetroffenen Schichten die relevanten Bodenkennwerte an-
gegeben. In Bezug auf die Bodenkennwerte werden fiir die bindigen Béden die Wichte und die
Scherfestigkeit aufgefiihrt. Fiir die nicht bindigen Béden sind in den nachstehenden Tabellen
die Wichte und der Reibungswinkel angegeben. Die angegebenen Bodenkennwerte richten
sich nach DIN 1055-2, ,Einwirkungen auf Tragwerke — Teil 2: Bodenkennwerte”.

Tabelle 19: Relevante Bodenkennwerte fiir die angetroffenen Bodenschichten

Bodenart B} Kies_, scsha\l/c:éh Kigs, sandig_, Ton, sch_luffig,
sandig schiuffig tonig, schluffig sandig
SRR ACH - GU/GT Su/ST GU*GT* TUTM
Konsistenz - - - - weic?e—sthalb-
Frostempfindlichkeit - F2 F2 F3 F3
Wichte y (erdfeucht) kN/m?3 20,0 18,0-21,0 19,0 - 20,0 19,0 - 20,5
Wichte y, (gesattigt) kN/m?3 22,0 2056-225 21,0-22,0 19,0 - 20,5
Wichte unter Auftrieb y° | kN/m3 12,0 10,5-12,5 11,0-12,0 9,0-10,5
Reibungswinkel ¢° ° 32,5 32,5-35,0 32,5 17,5
Kohési;n c kN/m2 - - - 0-15
T(o;uésion Cu kN/m?2 - - - 0-60
Bemessungswert des Sohl- - ) Tabelle A 6.1/6.2 Tabelle A6.6 | Tabelle A6.7
widerstands* der Anlage 5 der Anlage 5 | der Anlage 5

" nur bei mind. steifer Konsistenz

Die Bemessungswerte or 4 des Sohlwiderstandes nach DIN 1054, ,Sicherheitsnachweise im
Erd- und Grundbau — Ergdnzende Regelungen zu DIN EN 1997-1“ kénnen in Abhangigkeit

von den Fundamentabmessungen den Tabellen aus der Anlage 5 entnommen werden. Hier-
bei gilt, dass eine ausreichende Sicherheit gegen Grundbruch und bauwerksvertragliche Set-
zungen als nachgewiesen angesehen werden kann, wenn die Bedingung o4 < 04 2 erfilllt ist.

Bei Rechteckfundamenten mit einem Seitenverhéltnis bs / b. < 2 bzw. bg’ / b’ < 2 und bei
Kreisfundamenten darf der Bemessungswert or 4 des Sohlwiderstandes um 20 % erhdht wer-
den. Bei Tabelle A 6.1 gilt dies aber nur, wenn die Einbindetiefe gréBer als 0,60*b bzw. 0,60*b'

iad
1oL,

* Oe,g= Bemessungswert der Sohldruckbeanspruchung
ORr.4= Bemessungswert des Sohlwiderstands
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Bei Fundamentbreiten zwischen 2 m und 5 m muss der in der Tabelle A 6.7 angegebene Be-
messungswert orq des Sohlwiderstandes um 10 % je Meter zusétzlicher Fundamentbreite
vermindert werden.

Bei Fundamentbreiten von mehr als 5 m miissen die Grenzzustande der Tragféhigkeit und der
Gebrauchstauglichkeit nachgewiesen werden.

Je nach geplanter Fundamentabmessung kann der Bemessungswert gr,g des Sohlwiderstan-
des somit entsprechend der Tabellen aus Anlage 5 durch das planende Ingenieurbiiro ange-

passt werden. Zusatzlich wird in diesem Zusammenhang auf die DIN 1054, ,Sicherheitsnach-
weise im Erd- und Grundbau — Ergénzende Regelungen zu DIN EN 1997-1" verwiesen.

Des Weiteren werden in der Tabelle 20 geschétzte Bettungszahlen fiir die angetroffenen Bo-
denschichten angegeben.

Tabelle 20: Geschatzte Bettungszahlen fiir die angetroffenen Bodenschichten

Bettungszahi
Bodenart
[MN/m3]
GU/GT 8-12
SU/ST 6-8
GU*/GT* 6-8
TL/TM 1-4
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11  HOMOGENBEREICHE

Aufgrund der unterschiedlichen bautechnischen Eigenschaften der vorgefundenen Bodenarten
werden aus Sicht unseres Instituts folgende Homogenbereiche vorgeschlagen:

Tabelle 21: Empfohlene Homogenbereiche

Homogenbereich | Schicht / Material

B1 Oberboden

B2 Frostschutzschicht
L6Blehm (Ton, schiuffig | Ton, schluffig, schwach sandig, schwach kiesig

B3 Ton, schluffig, sandig)
B4 Sande (Sand, schwach schluffig)

In der Tabelle 22 sind die mafBgeblichen Kennwerte der Homogenbereiche gemaB Geotechni-
scher Kategorie 1 aufgefiihrt.

Tabelle 22: Maf3gebliche Kennwerte der Homogenbereiche

I

Homogenbereich

Parameter Einheit B2 B3 B4
Ortsiibliche Bezeichnung - Frostschutz- LéBlehm Sande
schicht
> 63 - 200 mm M.-% n.b. n.b. n.b.
Masseanteil an Stei- o
nen / Blécken > 200 - 630 mm M.-% n.b. n.b. n.b.
> 630 mm M.-% n.b. n.b. n.b.
Konsistenz - - weich - steif -
Plastizitt - - gering -
Lagerungsdichte - dicht - dicht
Zuordnungswert nach EPP - - Z0 -
Bodengruppe nach DIN 18196 - GU/GT TLU/TM SU/ST

n.b. = nicht bestimmbar
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12 ZUSAMMENFASSUNG UND HINWEISE FUR DIE PLANUNG UND DIE
BAUAUSFUHRUNG

Im Rahmen der Bodenerkundung wurden 4 Rammkernsondierungen bis in eine maximale
Tiefe von 5,0 m unter GOK durchgefiihrt. Des Weiteren wurde an zwei Ansatzpunkten (P 2
und P 4) Sondierungen mit der schweren Rammsonde bis in eine Tiefe von maximal 5,0 m un-
ter GOK abgeteuft.

Wie die Ergebnisse zeigen, wurden im Bereich der Rammkernsondierungen liberwiegend bin-
dige bis gemischtkdrnige Schichten angetroffen. Der Schichtenaufbau ist in der Anlage 2 dar-
gestellt sowie im Kapitel 7.3 aufgelistet. Die Ergebnisse der Sondierungen mit der schweren
Rammsonde sind grafisch in der Anlage 2 dargestellt sowie im Kapitel 7.4 beschrieben.

Fiir die Bauausfithrung ergeben sich somit folgende Hinweise:

¢ Allgemeine Hinweise
Der Oberboden (Homogenbereich B 1) sollte vor den Bauarbeiten abgetragen und
separat gelagert werden.

Des Weiteren wird darauf hingewiesen, dass bindige Bodenschichten, z.B. in Form von
L 6B, bei Bearbeitung bzw. Umlagerung ihre positiven Poreneigenschaften verlieren
kénnen und aus diesem Grund unter Umsténden sogar unbrauchbar werden kdnnen.

Im Bereich der bindigen Bodenschichten ist beim Aushub einer Baugrube zum Beispiel
nach Starkregenereignissen mit anstehendem Wasser zu rechnen. Dadurch kann zeit-
weise eine offene Wasserhaltung erforderlich werden.

Es ist zu beachten, dass bei sehr hohen Wassergehalten, z.B. nach einem Starkregen-
ereignis, im unginstigsten Fall ein Bodenaustausch notwendig sein kann. Als Boden-
austauschmaterial wird eine Schicht aus einem groben gebrochenen Material empfoh-
len. Beim Einbau sollte ein Vermischen des Bodenaustauschmaterials mit dem anste-
henden Boden stattfinden; dies dient der besseren ,Verzahnung” des Bodenaustausch-
materials. Der Bodenaustausch sollte in einer Dicke von etwa 0,3 m bis 0,5 m erfolgen.

Es ist zu beachten, dass ab einer Baugrubentiefe von ca. 3,6 m unter GOK mit Grund-
wasser gerechnet werden muss. Dies kann eine offene Wasserhaltung nach sich zie-
hen. Mit dieser MaBnahme kann der Grundwasserspiegel um maximal etwa 0,5 m ab-
gesenkt werden.

In einer Tiefe von ca. 3 m u. GOK wurde eine Sandschicht (Homogenbereich B 4) er-
kundet, die bei entsprechender Witterung méglicherweise Schichtenwasser flhren
kann.

Die Standsicherheit einer Baugrube muss nach DIN 4124 eingehalten werden. Bis
1,25 m Tiefe kann senkrecht gebdscht werden. Bei einem tieferen Baugrubenaushub
muss die Béschung mit einem Neigungswinkel von 45° (bei mindestens steifer Konsis-
tenz 60°) hergestellt werden. Dies gilt ausschlieBlich fiir Boschungen, die mindestens
0,5 m oberhalb des Grundwasserspiegels liegen.

Die chemische Analyse ergab fiir den oberflachennahen L6Blehm (Homogenbereich
B 3) einen Zuordnungswert Z 0 gemaB den Anforderungen an die Verfiillung von
Gruben und Briichen (Eckpunktepapier Bayern).
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Bereich der Fahrbahnen

Die Auswertung des Aufbaus und des Zustandes der gebundenen und ungebundenen
Schichten ergab, dass:

¢ die Dicke der Asphaltschichten 16 cm betrégt.
e die Frostschutzschicht 64 cm dick ist.
» der konstruktive Aufbau eine Machtigkeit von 80 cm aufweist.

An den Asphaltschichten konnte kein pechhaltiges Material festgestellt werden. Die
chemische Untersuchung der Bohrkernprobe ergab einen PAK-Gehalt von < 10 mg/kg.
Der Asphalt kann aus diesem Grund der Verwertungsklasse A (Ausbauasphalt) zu-
geordnet werden.

Die gepriifte Frostschutzprobe (Homogenbereich B 2) am Ansatzpunkt P 1 ist be-
ztiglich der KorngréBenverteilung fiir den vorgesehenen Verwendungszweck geeignet.

Aufgrund einer méBigen bis geringen Scherfestigkeit und einer schlechten Verdichtbar-
keit des Bodens kann die geforderte Tragfahigkeit von E.» = 45 MN/m?2 auf dem Pla-
num vermutlich nicht erreicht werden. Demzufolge sind ZusatzmaBnahmen erforder-
lich. Diese kénnen aus einem Bodenaustausch (Dicke ca. 0,4 m) oder einer Bodenver-
besserung mit Zugabe von Feinkalk oder eines Kalk-Zement Gemisches (z.B. Verhilt-
nis 70:30) bestehen.

Bei hohen Wassergehalten, z.B. nach Starkregenereignissen, kann im unglinstigsten
Fall ein Bodenaustausch notwendig sein. Als Bodenaustauschmaterial wird eine
Schicht aus einem groben gebrochenen Material empfohlen. Beim Einbau sollte ein
Vermischen des Bodenaustauschmaterials mit dem anstehenden Boden stattfinden:;
dies dient der besseren ,Verzahnung” des Bodenaustauschmaterials. Der Bodenaus-
tausch sollte in einer Dicke von etwa 0,3 m bis 0,5 m erfolgen. Des Weiteren wird auf-
grund der Witterungs- und Erosionsempfindlichkeit des Bodens empfohlen, eine aus-
reichende Entwésserung des Planums anzuordnen.

Bereich der Leitungsgraben

Im Bereich der bindigen Béden wird eine Bettung Typ 1 nach DIN EN 1610, »verlegung
und Prifung von Abwasserleitungen und —kanilen” empfohlen. Hierbei ist die Graben-
sohle tiefer auszuheben und eine Bettung aus verdichtungsfdhigem Material einzu-
bauen.

Weitere Details zum Einbau und der Verlegung von Leitungen und Kanalen kénnen der
DIN EN 1610, ,Verlegung und Priifung von Abwasserleitungen und —kanilen®, entnom-
men werden.

Bereich geplanter Gebdude

Es wird empfohlen fiir Bauwerke eigene, auf das Bauvorhaben zugeschnittene, Bau-
grunderkundungen durchflihren zu lassen.

[1]
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13 SCHLUSSBEMERKUNGEN

Bei den durchgefiihrten Untersuchungen handelt es sich um punktuelle Aufschliisse, weshalb
Abweichungen im flichenhaften Anschnitt nicht auszuschlieBen sind.

Bei Fragen steht das labor fiir baustoffprifungen gerne zur Verfiigung.

Der Leiter der Priifstelle Sachbearbeiter
Dipl.-Ing. Dipl.-Umweltwiss. D. Hantke M.Sc. J. Stadler
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labor fur baustoffprifungen Zeichnerische Darstellung von Antage: 2
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325004 braun
324,75 210
Sand, schwach
324,50 ’
braun
32425+ 230
324,00
323,751
323,50
323,251
Ton, stark sandig,
323,00- schiuffig, @
390 braun
.04.202
322751 26.04.2021
322501
322,251
322,004
2175 NN + 32175 m
Héhenmalstab 1:25
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labor fiir baustoffpriifungen | Zeichnerische Darstellungvon | Anlage:2
Dipl-ing D. Hantke GmbH & Co. KG Bohrprofilen nach DIN 4023 Projekt: GI Schaidweg Nord,
Plattenweg 63 * 94342 Straltkirchen P Niederwinkiing
www Ifb-hantke de * 09424 - 9490-0
Auftraggeber: KU Niederwinkiing
Bearb_: sbr Datur 26.04 2021
P4
327 00
Schlagzahl Ny, for 10 cm Eindringtiele
NN+ 326,76 m 0 10 20 30 40
326,757 A f
326,501 braun b
1
326,25 — o S —
326,00
3
325,75 1,00
325,50
6.5 Ton, schluffig, i
schwach sandig, @
325,00 bmungrau
5
324.?5-' 2,00
324,50
324,254 A =
324,004 Ei
Sand, schwach }
schluffig, 15
323,75+ ekl €y 300 El e
|15
323,50 10
k
323,251 160 S I
26.04.2021 0
323,00 11
11
Ton, sterk sandg, 12
322,751 schiuffig, am 459 0
braun 10
322,50+ 11
10
322 254 0 — 1
10
322,00+ 10
J 11
5,00
3275 NN +321,76 m 5003
Tiefe (m)
HoéhenmaRstab 1:25
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KorngréRenverteilung/Zustandsgrenzen
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KorngréRenverteilung ( ZTV SoB-StB 04/07 )

Priifergebnisse zum Priifzeugnis Nr. 22.1241 (Labor-Nr. 210143_kgv) Anlage : 3
Auftraggeber Kommunaluntemehmen Niederwinkling
Dorfplatz 1, 94559 Nlederwinkling
BaumaBnahme Gl Schaidweg Nord, Niederwinkling
Bauabschnitt
Entnahmestelle P1
Bodenart/Material Baustoffgemisch 0/32 fiir Frostschutzschichten
Entnahmetiefe Fss Entnahmedatum :  26.04.2021
Art der Entnahme gestort Arbeitsweise : Nasssiebung
Priifauftrag Kontrollpriifung nach ZTV SoB-StB 04/07
Grundlagen ZTV SoB-StB 04/07
1. Siebung und Anforderungen
Priifsiebe Siebriickstand |Siebdurchgang . .. . unzulissige
i Masse~% Masse~% Kornanteile Priifergebnis | Grenzwerte b e
45.0 - 63.0
31.56- 45.0 8.5 100.0 Korn  <45.0 100.0 <100.0
224 - 315 10.9 91.5 Korn <315 91.5 90.0 -100.0
16.0 - 224 14.8 80.6
11.2- 16.0 10.9 65.8 Kon  <16.0 65.8 47.0 - 87.0
B.0- 11.2 7.7 54.9
56- 8.0 4.3 47.2
40- 56 5.3 42.9
20- 40 5.8 37.6
1.0- 20 5.8 31.7 Korn <20 31.7 15.0 - 75.0
0.5- 1.0 57 259
0.063- 0.5 13.6 20.2
0.0 - 0.063 6.6 6.6 Korn < 0.063 6.6 < 70
Summe 100.0
. U=dg/ = 96.2 Bodenart GUIGT
2. Kornverteilungskurve b do S
Cedy/dgp dy = 14
Ton Schiuffkorn Sandkomn Kieskom Steing
100 fein mittel grob fein mittel grob fein mittel grob
! A 1
1
; e
- 90 ) :ro, W o
i = ke
!3 80 ] 75‘, -7 y 7
] 70 ! i
= T 7 +
£ ! < / [
o 60 !
g . : 5 -
-§ | 1 |1 Ly
3 40 ! 2 O P
8 i /] L] A
& 30 ; - MNE.
| e J L ri/ M il
20 17 0]
10 (| M // Ll | — ~ 15
f? - _ 4 il —
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 006 01 0.2 06 1 2 6 10 20 60 100
Komdurchmesser in mm
Durchgefuhrt . Gepruft : Bemerkungen :
17.05.2021
Dalum M.Sc. J. Stadler Dalum Ramona Sagerer

[]]
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Zustandsgrenzen nach DIN EN ISO 17892-12

ALLGEMEINE ANGABEN
BaumafBnahme Gl Schaidweg Nord, Niederwinkling
Ansatzpunkt P1-P4
Tiefe ca.05-30m
Bodenart Ton, schluffig, sandig
Probennummer -
Labornummer 210143
UNTERSUCHUNGSERGEBNISSE
Bodenkennwerte Einheit Ergebnisse
Wassergehalt w % 21,6
FlieRgrenze w % 39,1
Ausroligrenze W, % 17,3
Plastizitatszah! Iy % 21,8
Konsistenzzahl [ % 0,80
Klassifizierung nach SO 14688-2 - - CIM/TM
Konsistenz - = steif
PLASTIZITATSDIAGRAMM
50
-7 Clv
" i % B /
40 o oM //
— 35 — 27 //
R L
= 30 i .~
8 25 2" lcim 7 Siv
E 20 L ',' ® prd /
N pL i
3 s B / SiH
a .-~ CIL v
10 —=
5 Twischenbereich 2 ISIM
0 | SIL.
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
FlieRgrenze [%)]
Plastiztdtsbereich Zustandsform
0,80
1 L 1 | 1
1 ] || 1 I | |
0,00 0,25 0,50 0,75 00
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% breiig sehr weich weich steif halbfest
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Chemische Analysen
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EAGROLAB i

Your labs. Your service.

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-PauEin%-Sl:r. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (0B765) 93996-28
www.agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

LABOR FUR BAUSTOFFPRUFUNGEN DIPL.-ING.
DIETER HANTKE

Plattenweg 63

94342 Strallkirchen

rfahren sind mit dem Symbol " "} " gekennzeichnet.

Datum 14.05.2021
Kundennr. 27022812
PRUFBERICHT 3148008 - 733002
Aufirag 3148008 210143
£ Analysennr. 733002 Mineralisch/Anorganisches Material
-g Probeneingang 06.05.2021
£ Probenahme Keine Angabe
£ Probenehmer Keine Angabe
; Kunden-Probenbezeichnung 210143_1
£ Einheit Ergebnis Best-Gr. Methode
& Feststoff
2 [Analyse in der Gesamtfraktion DIN 19747 : 2009-07
% |Backenbrecher DIN 19747 : 2009-07
& [Trockensubstanz % 98,8 0,1 DN EN 14346 2007-03, Vertahren
<
 |Naphthalin ma/kq <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
% Acenaphthylen ma/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
_g Acenaphthen ma/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
% |Fluoren mag/ka <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
 |Phenanthren ma/kg 0,32 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
& |Anthracen ma/kq 0,09 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
@ |Fluoranthen makg 0,38 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
= |Pyren ma/kg 0,24 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
o |Benzofa)anthracen ma/kq 012 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
% Chrysen mg/kg 0,12 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
& |Benzo(b)fiuoranthen ma/ka 0,12 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Z Benzo(k)fiuoranthen ma/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
— |Benzo(a)pyren ma/kq 0,10 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
& |Dibenz(ah)anthracen makg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
2 |Benzo(ghiperylen ma/kg <0,0 ™ 0.1 DIN 38414-23 : 2002-02
E Indeno(1,2,3-cd)pyren ma/kg <0,10 ™ 0.1 DIN 38414-23 : 2002-02
g’ PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 1,49 ¥ Berechnung aus Messwerten der
i Einzelparameler
c Eluat
£ |Eluatersteliung DIN 38414-4 : 1984-10
S IpH-Wert 84 0 DIN 38404-5 : 2008-07
z elektrische Leltfshigkelt uSicm 42 10 DIN EN 27888 : 1993-11
2 Phenolindex maA <0,01 0,01 DIN EN ISO 14402 : 1999-12
5
2
8
5
E
2
o
a
£
@
3
‘©
£
i% Seite 1 von 2

AG Landshut Geschaftsfihrer
HRB 7131 Dr. Carlo C. Peich
UstVAT-Id-Nr . Dr. Pau! Wimmer

DE 128 944 188

P&

Y

7

%}'fi:ﬂ (( pakks

ey Deutche
Akkreditierungsstelie

D-PL-14289-01-00
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AGROLAB Labor GmbH E AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996.28 ou - —
www.agrolab_de

Datum 11.05.2021
~ Kundennr. 27022812
PRUFBERICHT 3148008 - 733002
Kunden-Probenbezeichnung 210143_1
¥) Einzelwerts, die die N: is- odar Besth gsgranze hreiten, fen nicht b wsichiigl.
m) Die Nachweis-, bzw. Bestimmungsgrenze mussle erhoht werden, da Matrixeflokie bzw. Sut dberfagerungen eine Quantifizierung
erschweron,
Erluterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergabni i , der belreffande Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgronze nich! quantifizierbar.
Die p pazifisch Ivtischen Mi icherhaiten sowie Informationen zum Berechnung fahren sind auf Anfrag
verfagbar, sofem die berichtelen Ergebnisse oberhalb der p spezifischen Bestimmungsgrenze hegen.
Dia Analysenwerte der Faststoffparameter bezichen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit * gekennzeich P auf die
Originalsubstanz.
Beginn der Profungen. 06.05.2021
Ente der Prifungen; 10.05.2021

Dre Ergebnisse beziehen sich ausschiieRlich auf die geprifien Gegenstande. In Féllen, wo das Proflabor nicht fur die Probenahme verantwortlich
war, gelten die berichielen Ergobnisse fur die Proben wia erallen. Die auszugsweise Verviellatigung des Berchis ohne unsere schiifiiche
Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Ergebnisse in diesem Prifbericht werden gemat der mit thnen schrifiich gemal Auftragsbestitigung
gelroffenien Versinbarung in vereinfachter Waise i.S. der DIN EN ISOAEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichisl.

AGROLAB Labor GmbH, Christian Reutemann, Tel. 08765/933996-500
serviceteam2.bruckberg@agrolab.de

Kundenbetreuung

Dieser elektronisch iibermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2018 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaf DIN EN ISO/IEC 17025:2018 ekkreditiert, Ausschliefilich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnat.

gilltig.
.‘.
J Seite 2 von 2
] AG Landshut Geschafisfahrer sy
2 HRB 7131 Dr. Carlo C. Peich =
USHVAT-Ig-Nr.: Dr. Paul Wimmer pac kL ( DAKKS

DE 128 944 188 Loy Deutsche
g Akkrediderungssielle

0-PL-14289-01-00
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DCCHC 11655337.DE-P5

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28
www agrolab.de

= AGROLAB °"°""

Your labs. Your service.

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg
LABOR FUR BAUSTOFFPRUFUNGEN DIPL -ING.

DIETER HANTKE
Plattenweg 63
94342 Straftkirchen

PRUFBERICHT 3148008 - 733004

Datum
Kundennr.

11.05.2021
27022812

Auftrag 3148008 210143
Analysennr. 733004 Mineralisch/Anorganisches Material
Probeneingang 06.05.2021
Probenahme Keine Angabe
Probenehmer Keine Angabe
Kunden-Probenbezeichnung 210143_2

Einheit Ergebnis Best-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Fraktlon < 2mm I DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % 80,3 0,1 DIN EN 14346 ¢ 2207-03, Verfahren)
Cyanide ges. mg/kq <0,3 0,3 DIN EN ISO 17380 : 2013-10
EOX ma/kq <1,0 1 DIN 38414-17 : 2017-01
KonlgswasseraufschiuR DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) ma’kq 6,3 4 DIM EN ISO 11885 : 2008-09
Blel (Pb) ma/ka 13 4 DIN EM ISO 11885 : 2009-09
Cadmium (Cd) m <0,2 0,2 DIN EN ISO 11885 : 2009.09
Chrom (Cr) ma/ka 31 2 DIM EN ISO 11885 : 200909
Kupfer (Cu) ma/kq 11 2 DIM EN 1SO 11885 : 2009-09
Nickel (NI) mg/kg 21 3 DIN EN 1SO 11885 ; 2009-08
Quecksliber (Hq) makg <0,05 0,05 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Zink (Zn) ma/kg 47,3 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Kohlenwasserstoffe G10-G22 (GC) mg/kg <50 50 DM EN }(4"\’03& :.2;?,‘“' +LAGA
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg <50 50 DINEN mﬁ- :'-'203‘5:;; LAGA
Naphthalin ma/ka <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthylen ma’ka <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthen ma/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoren makg <0,05 0,05 DIN 36414-23 : 2002-02
Phenanthren ma/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Anthracen ma/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Fiuoranthen ma/kg <005 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Pyren ma/ka <0,05| 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a}anthracen ma/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Chrysen ma/kg <0,05 0.05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(b)fiuoranthen ma/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(k)fiuoranthen ma/kg <0,05 0,05 DIN 38414.23 : 2002-02
Benzofa)pyren ma/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Dibenz(ah)anthracen ma/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(ghi)perylen ma/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Indeno(1.2,3<cd)pyren ma/ka <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg n.b. Berechnuing aus Messwerten der
PCB (28) ma/kg <0,01 0.01 DIN EN 15308 : 2016-12

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gema DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschiisBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

Geschafistuhrer
Dr, Carlo C. Peich
Dr. Paul Wimmer

AG Landshut
HRB 7131
UsStVAT-Id-Nr.:
DE 128 944 188

Seite 1 von 2
o (( DAKKS
"\'-,'f,:\".:.\f Pautsche

Sl Akkreditierungsstelte
0-PL-14285-01-00
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E P4

0OC-£ 1 1695747~

Die in diesem Dakument barichteten Verfahren sind gemaf DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert, AusschlieRlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnst

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-PaullnﬂhSIr_ 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 &ah?fi!:] 83096.28
wwiw.agrolab.de

El AGROLAB ®"*"

Your labs. Your service.

Datum 11.05.2021

Kundennr. 27022812
PRUFBERICHT 3148008 - 733004
Kunden-Probenbezeichnung 210143 2

Einheit Ergebnis Best -Gr. Methode
PCB (52) ma/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (101) ma/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (118) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (1386) mag/kq <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (153) m <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (180) ma/kg <0,01 0.01 DIN EN 15308 : 2016-12
‘T’CB-Summe mg/kg n.b. Bemugag aus hm@grlm der
PCB-Summe (6 Kongenere) [mg/kg n.b. Berechinung aus Messwerien dor
Elnzelpaameter |

Eluat
Eluaterstellung DIN 38414-4 : 1984-10
pH-Wert 71 0 DIN 38404-5 : 2009-07
elekirische Leltfahigkelt usS/cm 23 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Chlorid (CI) mgh 5,0 2 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
Sulfat (S04) man 16 2 DIN ISO 159231 : 201407
Phenolindex mafl <0,01 0,01 DIN EN 150 14402 : 1999-12
cl‘an[de ges. mg[_l <0.005 0.0{}5 DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10
Arsen (As) ma <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 - 201701
|Blei (Pb) maA <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 - 201701
Cadmium (Cd) m <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2: 201701
Chrom (Cr) mg/l <0,005 0,005 DIN EN SO 172942 : 201701
Kuefer {Cu) Fnﬂﬂ <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/ 0,006 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) magA <0,0002 0,0002 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Zink {Zn) mgﬂ <0,05 0,05 DIN EN 1SO 17294-2 : 2017-01

Erlavterung: Das Zeichen "< oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutel, der belraffende Stoff ist bei nebenstehender

Bes!i.-mnungsgmnzg nicht quantinziarbar.

Dig

5P h Messunsicherheil
verfugbar, sofem die berichteten Ergebnisse oberhalb de

r paramel

'on sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
perifischen Bestimmungsgrenze llegen,

Die Analysenwerte der Feststofiparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit * gekennzeichnelen Parametern aul die

Originalsubstanz.

Baginn der Prifungen. 06.05.2021
Ende der Prifungen: 11.05.2021

Dia Ei
war,

Genehmigung ist nicht 2uldssiy. Die Ergebnisse in dissem

rgabnisse beziehen sich ausschiieBlich ouf die geprifion Gegenstands. In
", geltan die berichleten Ergebnisse fir die Froben wia erhalfen. Die auszugsweise Verviellalligung des Berichts ohne unsere schiifiche

i ] gemal der mil hnen schriftlich gemat Aufiragsbestatigung
8 Abs. 7.8.1.3 berichlet

Prilfbericht werden
getroffenen Vereinbarung in vereinfachler Weise i.S. der DIN EN ISOAEC {7025-201

Fallen, wo das Praflabor nicht filr die Probenahme veraniworllich

AGROLAB Labor GmbH, Christian Reutemann, Tel. 08765/93996-500
serviceteam2.bruckberg@agrolab.de

Dieser elektronisch Ubermittelte Ergebnisbericht wurde geprift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISONEC 17025:2018 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

Kundenbetreuung

glitig.

AG Landshut Geschafisflihrer
HRB 7131 Dr. Carlo C. Peich
USYVAT-Id-Nr.: Dr. Paul Wimmer
DE 128 944 188

Seite 2 von 2
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Auszug aus der DIN 1054 (2010-12)
Bemessungswert des Sohlwiderstandes Or g

A (2) Ausreichende Sicherheiten gegen Grundbruch und bauwerksvertragliche Setzungen dirfen als nach-
gewiesen angesehen werden, wenn die Bedingung

Ogg < Oy A (6.12)

erfillt ist.
Dabei ist
Ot d der Bemessungswert der Sohldruckbeanspruchung nach A (3).

ORd der Bemessungswert des Sohlwiderstands nach A (4).

Tabelle A 6.1 — Bemessungswerte o 4 des Sohlwiderstands fiir Streifenfundamente auf
nichtbindigem Boden auf der Grundlage einer ausreichenden Grundbruchsicherheit mit den
Voraussetzungen nach Tabealle A 6.3

[

Bemessungswerte oz, des Sohlwiderstands
Klainste Einbindetiefe des 2
Fundaments KN/
b bzw, A
m 050 m 1,00 m 1.50m 2,00m 250m 3.00m
0.50 280 420 560 700 700 700
1,00 380 520 660 800 800 800
1,50 480 620 760 | 9S00 Q00 900
2,00 | 560 700 840 930 280 980
bei Bauwerken mit
Einbindeliefen
0,30 m = 4= 0,50 m und mit 210
Fundamentbreiten » bzw.
K¥2030m
ACHTUNG — Die angegebenen Werte sind Bemessungswerte des Sohlwiderstands, keine aufnehm-
baren Sohldriicke nach DIN 1054:2005-01 und keine zulissigen Bodanprassungen nach
DIN 1054:1976-11.

Tabelle A 6.2 — Bemessungswarta r 4 des Sohlwiderstands fiir Streifenfundamante auf
nichtbindigem Boden auf der Grundlage einer ausreichenden Grundbruchsicherheit und ciner
Begrenzung der Setzungen mit den Voraussetzungen nach Tabslie A 6.3

Bemessungswerte o;; 4 des Schiwiderstands
Kleinste Einbindetiefe des 5
Fundaments kN/m
h bzw. b
m 0,50 m 100m = 150m | 200m 2,50m 3,00 m
0,50 280 420 460 390 350 310
1.00 380 520 500 430 380 340
1,50 480 620 550 480 410 360
2.00 560 700 590 500 430 390
hei Bauwerken mit
Einbindetiefen
CA0m LI 080 mund me 210
Fundamentbreiten h bzw.
HM=030m

ACHTUNG — Die angegebenen Werte sind Bemessungswerte des Sohlwiderstands, kelne
aufnehmbaren Sohidriicke nach DIN 1054:2005-01 und keine zulissigan Bodenprassungen nach
DIN 1054:1976-11.
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Tabella A 6.3 — Voraussetzungen fiir die Anwendung der Bemessungswerte o 4 des
Sohlwiderstands nach den Tabellen A 6.1 und A 6.2 bel nichtbindigem Boden

Ungleichférmig- mittlere mittlerer mittlerer
keitszahl nach Lagerungsdichte | Verdichtungsgrad | Spitzenwiderstand
Bodengruppe nach DIN 18196 nach DIN 18126 nach DIN 18127 der Drucksonde
DIN 18186
. de
'y n Dp, .
MN/m?2

SE, GE, SU, GU, .
sT.GT <3 > 0,30 >95 % >7.3
SE, W, 8I, GE, ) . N
GW. GT. SU. GU >3 >045 =98 % =75

Tabelle A 6.6 — Bemessungswerte o, 4 des Sohlwiderstandes fiir Streifenfundamente auf
gemischtkdrnigem Boden (SU*, ST, ST*, GU*, GT* nach DIN 18196; z. B. Geschiebemergel)
mit Breiten 5 bzw. 5’ von 0,50 m bis 2,00 m

Bemessungswerte oy 4 des Sohlwiderstands
kleinste Einbindetiefe des ' 2
Fundaments kN/m
mittlere Konsistenz
m steif halbfest fest

0,50 210 310 460

1,00 250 390 530

1,50 310 460 620

2,00 350 520 700
mittlere einaxiale 120 bis 30 0 bis 700 7
Druckfestigkeit g,  in kN/m? 8 S00 500 SEN) >700
ACHTUNG — Die angegebenen Werte sind Bemessungswerte des Sohlwiderstands, keine
aufnehmbaren Sohldriicke nach DIN 1054:2005-01 und keine zuldssigen Bodenpressungen nach
DIN 1054:1976-11.

Tabelle A 6.7 — Bemessungswerte o 4 des Sohlwiderstands fiir Streifenfundamente auf tonig
schluffigem Boden (UM, TL, TM nach DIN 18196) mit Breiten 5 bzw. /" von 0,50 m bis 2,00 m

Bemessungswerte o 4 des Sohlwiderstands
kleinste Einbindetiefe des 2
Fundaments kN/m
mittlere Konsistenz
m steif halbfest fest

0,50 170 240 390

1,00 200 290 450

1,50 220 350 500

2,00 250 390 560
mittlere einaxiale . .
Druckfestigkeit g, in KN/m?2 120 bis 300 300 bis 700 > 700
ACHTUNG — Die angegebenen Werte sind Bemessungswerte des Sohlwiderstandes, keine
aufnehmbaren Sohldriicke nach DIN 1054:2005-01 und keine zuldssigen Bodenpressungen nach
DIN 1054:1976-11.
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